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1. série



Ahoj!

Bavi té matematika? M4s rad feSeni problémi, u kterych musi§ pouizit hlavu?
Divas se na SPZ-ky aut a v8mas si téch, které jsou délitelné 9-ti?

s e ey

skole (nebo v odpovidajicim ro¢niku viceletych gymnézii), pak je KoMaR
urc¢ité skvély zpisob, jak travit néjaky ten volny Gas. Pfi feSeni ziskas skvélou
praxi a pokud budes spésny, rozhodné t& neminou hezké ceny. Navic, kdyz
s nami pojedes na soustiedéni, mizes potkat spoustu zajimavych lidi, zahrat
si paradni hry a dozvédét se i néco zajimavého z matematiky. M&sS chut to
zkusit? Tak do toho!

Chystané podzimni soustfedéni se bude konat o vikendu 11. - 13. 10. Tak
si termin poznad v kalendéfi a pfijed. Moc se na Tebe tésime!

Vice informaci si mize§ precist na nagich strankach: komar.math.muni.cz.



Jak resit

V kazdé sérii je osm ptikladii, cilem v8ak nenf{ vyfesit vSechny, proto nevihej
poslat byt i jediné feSeni nebo jeho néastin. Dulezité je TfeSeni peclivé oko-
mentovat, pouze vysledek nebo zmatetna zmét rovnic nemize dostat plny
pocet bodtu — pamatuj, ze opravujici musi ze tvého feseni pochopit tvij tok
myslenek.

Kazdy vyfeseny priklad sepiS na samostatny papir, na kazdy list se podepis
a uved &islo tlohy, dej je do obalky a do terminu odeslani dané série je odegli
na nize uvedenou adresu. My tva FeSeni opravime a se zadanim nové série,
vzorovymi feSenimi a vysledkovou listinou ti je posleme zpét. Odevzdavat
miuzes i online prostiednictvim nagich webovych stranek.

Spolu s FeSenim prvni série ndm posli také svou adresu, kam ti mame posilat
opravend FeSeni, a nézev gkoly a t¥idu, kde studujes.

Priklady a bodovani

Priklady jsou sefazeny od nejjednodusstho k nejobtiznéjsimu. Pficemz za 0.
piiklad muZete obdrzet az 2 body, za 1.-5. muZete obdrzet az 5 bodi, za 6.
az 6 bodli a za 7. az 7 bodu. Aby nebyli zici vysSich t¥id ptilis zvyhodnéni,
tak jsme se rozhodli body pfepocitavat podle nize uvedeného vzorecku:

Ty =/ (m+km)2 + (km)2 — (x, —m — km)2 — km

kde x, je vysledny pocet bodi za sérii, x, je soucet ziskanych bodu za v8echny
ulohy a m je maximalni mozny pocet bodi za sérii (tedy 40 bodud). k je
koeficient zavisly na ro¢niku podle nésledujici tabulky:

Roc¢nik Hodnota
14

2,3

5

35

© o Ne



Regeni posilej na adresu:

KoM4aR

Gymnézium, Brno, t¥. Kpt. Jarose 14
658 70 Brno

S pripadnymi dotazy ohledné seminife se muze§ obracet na organizitory,
jejichz email najdes na nasich strankach: www.komar.math.muni.cz, nebo se
obrat na ¢islo vedouciho projektu 777 182 312 Petra Pupika nebo na &islo
734 286 816 hlavni organizatory Adi.

Hodné stésti nejen p¥i feseni KoMaRa pieji Petr, Janca, Miga, Ada, Lucka,
Anicka, Vasek a dva Kubové.



KoMdR - Zaddni 1. série Skolni rok 2019/2020

Zadani Prvni Série

Termin odevzdéni: 28. ¥{jna

Pired davnymi véky v tu nejobycéejnéjsi denni dobu, za nejobyctejnéjsiho
pocasi a v nejobycejnéjsim misté na Zemi se nahle zrodila velmi neobycejna
vétev. Vétev, kterd méla zmeénit svét. Vétev, kterd svym dokonalym tvarem
predstavovala nedokonalé Y. Vétev Viaclavek.

Uloha 0. Napis, pro¢ se Vétev Viclavek jmenuje Viclavek. Jako bonus ti
bude sdéleno, jak moc jsi blizko pravdy.

Toto vSak neni Legenda o Vaclavkovi. Ne, to by byl zcela jiny piibéh.
Rozhodné zajimavy a plny necekanych zvratd a rodinnych vztaht, ale zcela
jiny. Toto taktéz nebude pfibéh o jeho babi¢ce Ludmile, jez tli v podobé
paiezu nedaleko Zebétina. Toto taktéz nebude pithbéh o jeho rodném stromu
v Obitirce u Blanska.

Uloha 1. Jaky tvar musi mit vétev, jestlize md mit velikost tii aZ pét ctve-
recki a musi bijt spojitd (kazdy ctverecek md s alespoti jednim dalsim ctve-
reckem spolecnou hranu), aby uréitym poctem stejnych vétvi Sel beze zbytku
vyplnit strom na obrdzku? Zdidvodni, pro¢ nelze pouZit Zddny jing tvar.
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Ne. Toto bude piibéh o Carlosovi. Carlos neni zena. Carlos neni po-
zem$tan. Carlos nenosi bufinku. Carlos totiZ nosi sombrero. ,,Mivam obcas
takové nutkani, vis? Sebrat kuraz, zahodit sombrero a prosté tu vSechny do
jednoho pozabijet. Rikam si, Bagre, Ze je to moznd trochu radikilni feSeni,
ale podivej t¥eba na tyhle ubozdky,“ povida svému psovi. ,Na ty dva typky,
nebo na ty kozy?“ povida pes.

Uloha 2. I$tvdn a Simon maji stado koz, které si poymenovali podle jejich
vlastnosti. Jedna z jejich koz vZdy mluvi pravdu, jedna vidy lZe a zbylé dvée
to s kaZdou vétou stiidaji. Nevi vsak, kterd je kterd. Pomozte jim to zjistit,
jestlize vite, Ze tekly tyto véty:

Blbounek:,,Jd mluvim vZdy pravdu.“ + , Tupecek to vidy stridd.”

Zaostdlek: ,Ja mluvim vZdy provdu.“ + ,, Tupecek to vZdy stridd.“

Zabednicek:,,Jd mluvim vZdy pravdu® + ,Zaostdlek to vidy stridd.“

Tupecek:,,Ja vidy lZu.“ + ,Zabednicek vidy lZe.“

»2Myslim, Ze to trochu ptehanis,“ odvétil Bagr nezaujaté, ,litdm s tebou
z planety na planetu roky a doted jsi s nikym nikdy problém nemél. Navic
jsou to jen kozy a jedna se ke vSemu jmenuje Blbounek. Co bys tak po ni
asi chtél? Ta ti z fleku nevymysli Archimédiv zakon.“ ,Ja vim, Bagie. Taky
mi to pfijde divné, ale vzdycky, kdyz za¢nu mit pochybnosti, sta¢i mi se
podivat na cokoliv zivého, kromé tebe, Bagfe, samoziejmé, a uz mam pied
oCima pfredstavu, jak tomu doty¢nému stvofeni vrazim htebik do oka. Jo a
taky u toho mam, Bagte, vidycky pocit, jako bych byl vétev. Citis se nékdy,
jako bys byl vétev, Bagie?“

Uloha 3. Kolikrdt denné si Carlos mysli, Ze je vétev, mysli-li si to pouze v
takové casy, pro nézZ plati, Ze v digitdlni podobé je cas osové soumérny podle
vodorovné osy a zdroveri soucet vSech cifer je sudé ¢islo?

»,Ne, Carlosi, jesté nikdy jsem se jako vétev necitil.“ , Ani jako mala vét-
vicka?“ | Ani jako mala vétvicka.* ,,Ani jako ten nejmensi listecek na stromé,
Bagre?“ ,Ani jako ten nejmensi listecek na stromé.“ Carlos se zamyslel. Do
této chvile mu nepfislo nijak zvlastni, Ze se citi jako vétev. VEétsinu casu totiz
samoziejmé védél, ze vétev neni.
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Po chvili je sledovani koz a jejich pastevci prestalo bavit a odebrali se zpét
do létajiciho talife. Carlos vytahl sklenice s kulickami a zacal je znudéné
prehazovat.

Uloha 4. Carlos md dvé sklenice s kulickami, v prond je 20 cervengjch ku-
licek, v druhé je 20 modrijch kulicek. Vezme z pruni sklenice 5 cervengch
kulicek a premisti je do druhé sklenice s modrymi kulickami. Pak vezme 5
ltbovolnijch kulicek z druhé sklenice a pFemisti je do prvni sklenice tak, aby
v obou sklenicich bylo 20 kulicek. MiuZeme Tict, Ze pocet cervenyjch kulicek v
proni sklenici je vétsi neZ pocet modrijch kulicek ve druhé sklenici?

,Prosim t&, nech ty sklenice a pojd nastartovat. Pokud sis nevdiml, ne-
mam prsty, abych mohl zmacknout v8echny ty ¢udliky,“ okfikl Carlose Bagr.
,Nagel jsem dalsi planetu. Né&jaka. . . Zemé,* pokracoval. ,,Zemé, ¥ikas? O té
se mi zd4lo. Je tam spousta lesti. Nebo alespon byvala. A taky spousta fakt
divného jidla. Mél jsi nékdy, Bagfe, srbské rizoto?“ | Kde bych asi vzal srbské
rizoto?“ ,Pravda, mné se o ném taky jen zdalo a uZ to mi bohaté stacilo.”
Carlos pfistal nedaleko zvlastni farmy. Zrovna tam pobihaly tfi postavy ko-
lem jesté zvlastnéjsich zvitat.

Uloha 5. Jdja nakrmi ¢turtinu kirovnikd za 2 hodiny. Pdja spolu s Jdjou
poté nakrmz’% kdrovnikid za 2 hodiny. Zbytek kidrovniki potom nakrmi Jdja
spolu s Frantiskem Komdrkem za pul hodiny. Spocitejte, za jak dlouho by
zvlddl celou praci udeélat sdm Frantisek Komdrek.

,Nerostou mi na levy ruce listy, Bagie?“ ujistoval se Carlos. ,,NevSiml
jsem si,“ prohlédl si ho Bagr. ,Co jsme na tyhle planeté, citim se jako vétev
mnohem ¢astéji.“ V tu chvili Carlose napadla myslenka. Pak ho napadla
véela, ale vzapéti odletéla. Carlos sdhl do kapsy a vytahl par kulicek radikalia.
»Do héje, to stacit nebude. Na, Bagfe, snéz to. Musim sehnat dalsi,* rozhodl
Carlos a vytodil néjaké Cislo. ,,Prosté mi poslete ¢tyfi muze... At to néjak
sezenou, krindapéna. .. Ano, samoziejmé. .. Dnes veer, musi to byt hotové
dnes veCer! A nekfi¢te na mé laskavé!“ polozil mobil a obratil se na Bagra:
,Ted uz jen musime sehnat lidské maso. Hej, vnima§ mé?“  ,Mmm, coze?
vytrhl se Bagr z mySlenek. ,Nad ¢im premysli§, Bagre?“ ,Nad takovymi
péknymi &isly. ..«

Uloha 6. Najdéte nejmensi ¢islo, kterym kdyz vyndsobite ¢islo 1357, do-
stanete c¢islo koncici na 7531.
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»,Na takovy blbosti ted nemame &as, Bagfe.“ Zacalo se smrakat. Za par
hodin uz v8ichni stali na mytince, kterou objevili uprostied lesa. Carlosovi
pomocnici michali v kotli smrtonosny lektvar a Carlos se oblékal do ¢erného
plasté. Kdyz byly pfipravy témér u konce, zahodil sombrero. ,,Mate zbyvajici
piisadu? otocil se na védce. Vzapéti z kapsy vytahl maso, hodil ho do kotle
a lektvarem posplichal Bagra. Bagr brutalné zmasakroval vSechny p¥itomné
védce. Carlos byl fascinovan. ,,Hodny kluk,“ pochvalil Bagra. ,,Prosim, tak uz
mi nikdy v Zivoté nefikej,” obofil se Bagr. | Ted uz mizeme koneéné aktivovat
dron a vyslat ho nad farmu,“ usmal se Carlos. V tu chvili Maxmilidn do kotle
hodil svdj porcelanovy hrnek.

Uloha 7. Hangdr dronu md tvar pilkrubu o poloméru 10. Jaké nejuétsi
rozmeéry mize mit kotel tvaru krychle, aby pilkruhovou dirou prosel? Kotel
se musi sunout po zemi, protoZe je velice t€zky (to znamend, Ze jedna jeho
hrana musi bijt postavend na priméru,).

»Za zhruba 60 hodin odletime, musi se nabit baterie v talifi.“ ,V porce-
l4novém nebo v tom vaSem létajicim?“ ozvalo se nahle z lesa. ,,Prosim vas,
co je tohle za otazku?“ zasmal se Bagr. V tom pied né skocila vétev. , Ty,
Bagfre, ja nejen, ze se citim jako vétev, ale uz i vidim zivé vétve,* vyvalil o¢i
Carlos. ,Ja ji vidim taky, Carlosi,” vyvalil o¢i Bagr. ,,Dobry vecer, panoveé.
Ja jsem Viclavek. Té8f mé. Snazil jsem se s Vami spojit. Tim myslim Vs,
ne toho psa,” otocil se Viclavek na Carlose, ,,psy moc nemusim, vé¢né se
mé snazi chytit, kdyz nékam jdu.“ Carlos se podival na Bagra a navzajem si
vyménili nechapavé pohledy. ,,Aby bylo jasno, nejste vétev. J4 jsem vétev.
Chapu, ze jste zmateny, ale to je holt vedlejsi ti¢inek mych myslenek ve vasi
hlavé. Ano, to jsem byl ja, opét - t&8i mé. A dékuji, Ze jste si tak hezky pora-
dil s témi lidmi, uz mi fakt lezou na nervy.“ Carlos si nasadil zpét sombrero
a nevédél, co Fict. ,,...Coze?" vypadlo z néj po chvili a do o¢i se mu zacaly
tlacit slzy zoufalstvi. . .

POKRACOVANI V PRISTI SERII



